ניתוח מערכות

תרגיל מס' 3

שאלה 1

מחלקה המייצגת חלון מוגדרת באופן הבא:

class WINDOW feature


display is do … end


-- other features

end
כעת מגדירים מחלקה המייצגת חלון המוקף גבול, באופן הבא:

class WINDOW_WITH_BORDER inherit


WINDOW redefine display end

feature


display is



do




Precursor




draw_border



end

feature {NONE}


draw_border is do … end

end
I. הגדירו מחדש את WINDOW_WITH_BORDER בלי להשתמש במנגנון ה-Precursor.  רמז: יש לרשת פעמיים מ-WINDOW.

II. כמו WINDOW_WITH_BORDER (עם Precursor) מוגדרת באופן דומה מחלקה בשם WINDOW_WITH_MENU,וכעת WINDOW_WITH_BORDER_AND_MENU היא המחלקה הבאה שצריך לבנות. שימו לב שלא ניתן להגדיר מחלקה זו לא כך:

class WINDOW_WITH_BORDER_AND_MENU inherit


WINDOW_WITH_BORDER redefine display end


WINDOW_WITH_MENU redefine display end

feature

display is



{ WINDOW_WITH_BORDER } Precursor


{ WINDOW_WITH_MENU } Precursor

end

end
      כיוון שכך display של WINDOW תיקרא פעמיים. כתבו מחלקה זו באופן נכון.

שאלה 2

למחלקה B יש תכונה f: INTEGER ולמחלקה C יש תכונה f: REAL. מחלקה D יורשת מ-B וגם מ-C. כיצד ניתן להשיג כל אחד ממצבים אלו:

I. במחלקה C רק f שירשנו מ-B תהיה קיימת, בשמה המקורי.

II. במחלקה C שתי הגרסאות של f שירשנו יהיו נגישות (בשמות שונים, מן הסתם).

III. במחלקה C אף אחת מן הפונקציות לא תהיה נגישה, אלא תוגדר פונקציה חדשה בשם f שתחזיר את הסכום של מה ש-B.f ו-C.f היו מחזירות.

IV. כעת נניח שקיימת מחלקה A, שהיא הורה של B וגם של C, והוגדרה בה תכונה f: NUMERIC. באלו מן הסעיפים הקודמים יהיה צורך להוסיף select לקוד שכתבתם?

שאלה 3

בכיתה הוצגה תבנית העיצוב Composite, האומרת שאם עלינו לייצג אובייקט (למשל תפריטים) שעשוי לפעמים להיות קבוצה של אובייקטים (תת-תפריט), יש להגדיר את הקבוצה כמחלקה היורשת מהמחלקה המייצגת אובייקט יחיד וגם והמחלקה המייצגת רשימה. כך ניתן בקלות לשנות קבוצות גם בזמן ריצה, להגדיר קבוצות של קבוצות וכו' בלי כתיבת קוד נוסף:

class MENU feature


-- display, set_font, set_background, set_shortcut_key,  ...

end

class SUBMENU inherit


MENU redefine display, set_font, set_shortcut_key, … end


LINKED_LIST[MENU]

feature


display is



do




from start until after loop





item.display





forth




end



end


-- redefine set_font, set_shortcut_key and many others in the exact same way

end
הבעיה בפתרון זה כפי שהוא כתוב היא, כמובן, התבנית החוזרת של הלולאה – הקוד של set_font ושל עשרות תכונות האחרות של SUBMENU יהיה זהה לחלוטין לזה של display, פרט לפקודה item.display. ניתן לפתור בעיה זו, בין השאר, בעזרת רוטינות המקבלות כארגומנטים רוטינות אחרות. הפרוצדורה הבאה, למשל, מקבלת כפרמטר שתי פרוצדורות שלא דורשות ארגומנטים, ומריצה את שתיהן זו אחר זו:

both(r1, r2: ROUTINE[]) is


do



r1.call



r2.call


end
התעלמו כרגע מן הבעיות הכרוכות ב-static typing, design by contract והתחביר המלא למקרה של פרוצדורות או פונקציות הדורשות פרמטרים מסוג מסוים. פתרו את בעיית הלולאה החוזרת הנ"ל על ידי כתיבתה פעם אחת במקום פרטי במחלקה SUBMENU, והפנית כל בקשה לפעולה ספציפית (display, למשל) לקוד זה.

