ניתוח מערכות

תרגיל מס' 4

עקרונות היסוד של ניתוח מערכות מונחה אובייקטים:

1. Don't ask what the program does, ask what it does it to.

2. Encapsulate in classes what is most likely to change.

3. Make A a client of B if every A has a B, and that B may change at runtime.

4. Make A inherit from B if every A is a B, and we may want to view it as such.

5. Design by Contract.
שאלה 1

מערכת לעיבוד נתונים סטטיסטי כוללת טבלאות, שהמשתמש יכול להגדיר דינמית את עמודותיהן (טיפוסי הנתונים שיכילו) והמידע שבשורותיהם.  ניתן להכניס נתונים לטבלה, וכן לבקש כל מיני סטטיסטים, המתחלקים לכמה סוגים: כאלו המתייחסים למשתנה בודד (ממוצע, סטיית תקן וכו'), לשני משתנים (קורלציה) וליותר (רגרסיה מרובה). בנוסף, המשתמש יכול לבקש מהתוכנית להתעלם מכל הנתונים המקיימים תנאי מסוים, לבקש מספר סטטיסטים על כל הנתונים האחרים, ואז לבקש לבטל את ההתעלמות הזמנית. תנאים יכולים להיות פשוטים ("התייחס לתצפיות של נשים בלבד") או מורכבות ("התייחס לתצפיות של תושבי חדרה או נתניה שהם לא מעשנים ומעל גיל 40"). הטבלאות והתנאים מוגדרות דינמית בזמן ריצה, וצפוי שבעתיד יוגדרו סטטיסטים נוספים. המערכת תעבוד על כמויות נתונים גדולות ולכן חייבת להשתמש באלגוריתמים היעילים ביותר ובזיכרון מינימלי.

בצע/י ניתוח מערכת, ותאר/י אותו על ידי קוד ב-Eiffel. הסבר/י כיצד המערכת תבצע כל אחת מן הדרישות בצורה יעילה, וכיצד תתכנתו שינויים עתידיים צפויים. כדי לבחון את שלמות הניתוח, כתב/י מימוש מלא לתוכנית שתבצע את הדבר הבא. היא תגדיר טבלה בת שלוש עמודות – גובה, משקל, ומצב משפחתי – ותכניס אליה כמה תצפיות. אחר כך היא תדפיס (למחלקה ANY יש פרוצדורה בשם print) את ממוצע הגבהים, ואת ממוצע המשקל של הרווקים הגבוהים משני מטר.

